
Explorando la Geometría: De lo Básico a la Construcción

Precisa
Matemáticas | Geometría | Aprendizaje Basado en Problemas

Descripción

Este plan de clase tiene como propósito que los estudiantes de media comprendan y apliquen los conceptos
fundamentales de la geometría, tales como punto, recta, plano, espacio, semirecta, semiplano, segmento, ángulo y sus
propiedades. Además, aprenderán a identificar tipos de geometría y a realizar construcciones geométricas precisas
utilizando regla y compás, así como a medir ángulos con transportador y construir la bisectriz de un ángulo.

El aprendizaje se realizará a través de la metodología de Aprendizaje Basado en Problemas, donde los estudiantes
resolverán situaciones concretas que reflejan la importancia de la geometría en la vida diaria, desde la arquitectura
hasta el diseño gráfico y la ingeniería. Esto promueve el desarrollo del pensamiento crítico, la colaboración y
habilidades prácticas que fortalecen su formación matemática y su capacidad para enfrentar problemas reales.

Al finalizar las sesiones, los estudiantes estarán preparados para identificar y manejar conceptos geométricos básicos,
realizar construcciones geométricas y aplicar sus conocimientos en contextos diversos, facilitando su integración con
otras áreas del conocimiento y su vida cotidiana.

Objetivos de Aprendizaje

Definir y describir los conceptos primitivos de la geometría: punto, recta, plano y espacio.

Diferenciar los tipos de geometría y sus aplicaciones básicas.

Identificar y representar semirectas, semiplanos, segmentos y sus notaciones correspondientes.

Medir ángulos correctamente utilizando un transportador y construir la bisectriz de un ángulo dado.

Realizar construcciones geométricas básicas con regla y compás relacionadas con segmentos y ángulos.

Recursos Necesarios

Reglas transparentes (1 por estudiante)

Compases de dibujo (1 por pareja)

Transportadores (1 por estudiante)

Hojas de papel cuadriculado (varias por estudiante)

Marcadores o lápices de colores

Pizarras blancas o pizarras tradicionales y marcadores

Proyector o pantalla para mostrar videos o imágenes (opcional)

Fichas impresas con definiciones y símbolos geométricos



Plantillas con ejercicios prácticos de construcción geométrica

Requisitos Previos

Conocimiento previo básico sobre figuras geométricas planas (triángulo, cuadrado, círculo).

Habilidad para usar herramientas básicas de geometría: regla y transportador.

Capacidad para trabajar en equipo y comunicar ideas en grupo.

Comprensión de conceptos matemáticos básicos como medición y congruencia.

Actividades

Sesión 1: Fundamentos de la Geometría y Conceptos Primitivos

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propósito de la sesión:

Docente: Explica que en esta sesión se explorarán los conceptos básicos que forman la base de toda la geometría,
entendiendo qué es un punto, una recta, un plano y espacio, así como los diferentes tipos de geometría y la notación
para semirectas y semiplanos.

Estudiantes: Escuchan y preparan sus materiales para la actividad inicial.

Activación de conocimientos previos:

Docente: Presenta la siguiente pregunta detonadora en voz alta para discusión rápida en parejas: “¿Dónde has visto
líneas, puntos o planos en tu entorno diario? Piensa en ejemplos como edificios, mapas o pantallas.”

Estudiantes: Discuten en parejas durante 3 minutos y luego comparten ideas en plenaria, el docente anota ejemplos
relevantes en la pizarra.

Motivación y enganche:

Docente: Cuenta un dato curioso: “¿Sabías que los conceptos más básicos de la geometría, como el punto y la recta,
son esenciales para crear videojuegos, diseñar puentes y hasta en la tecnología que usa tu celular?”

Estudiantes: Reflexionan y muestran interés por la conexión entre geometría y tecnología cotidiana.

Contextualización:

Docente: Explica cómo el conocimiento de estos conceptos les ayudará a comprender mejor el espacio que los rodea y
a desarrollar habilidades para resolver problemas técnicos y creativos.



Estudiantes: Conectan el contenido con sus experiencias personales y académicas.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:

95 minutos

Presentación del contenido:

Docente: Introduce brevemente los conceptos primitivos de geometría usando imágenes y dibujos en pizarra: punto,
recta, plano y espacio. Luego, presenta los tipos de geometría (plana y del espacio) mediante ejemplos visuales,
seguido de la definición y notación de semirecta y semiplano. Se enfatiza la importancia de las notaciones para
comunicar ideas con precisión.

Actividad 1: “Construyendo el lenguaje geométrico”

Objetivo: Definir y representar punto, recta, plano, espacio, semirecta y semiplano con sus notaciones.

Instrucciones:

Formar grupos de 3 estudiantes.

Cada grupo recibe fichas con definiciones y símbolos geométricos mezclados.

Ordenar y asociar correctamente cada concepto con su símbolo y notación.

Crear en papel grande un cartel visual con dibujos y ejemplos de cada concepto.

Organización: Grupos de 3

Producto: Cartel con definiciones y símbolos geométricos correctamente organizados.

Tiempo: 30 minutos

Rol docente: Supervisa, formula preguntas guía como “¿Por qué creen que la notación es importante?” y apoya
con aclaraciones.

Actividad 2: “Explorando segmentos y semirectas”

Objetivo: Identificar segmentos y semirectas, y practicar su notación.

Instrucciones:

Individualmente, en hojas cuadriculadas, dibujar una recta y marcar un segmento, una semirecta y un punto.

Etiquetar cada elemento usando la notación correcta (por ejemplo, \(\overline{AB}\), \(\overrightarrow{CD}\),
\(P\)).

Luego, en parejas, explicar mutuamente sus dibujos y corregir errores.

Organización: Individual y luego en parejas

Producto: Dibujo etiquetado y explicación oral a la pareja.

Tiempo: 25 minutos



Rol docente: Revisa los dibujos, formula preguntas como “¿Cómo sabes que esto es una semirecta y no un
segmento?” y apoya con ejemplos.

Actividad 3: “Investigando la congruencia de segmentos”

Objetivo: Comprender la congruencia y la longitud de segmentos.

Instrucciones:

En grupos de 4, reciben segmentos dibujados en papel y reglas para medir sus longitudes.

Comparan longitudes y determinan cuáles segmentos son congruentes.

Registran resultados y discuten cómo se representa la congruencia en notación.

Organización: Grupos de 4

Producto: Registro escrito con medidas y símbolos de congruencia.

Tiempo: 20 minutos

Rol docente: Observa, pregunta “¿Qué pasa si un segmento mide 5 cm y otro también 5 cm? ¿Cómo lo
indicamos?” y ayuda a resolver dudas.

Diferenciación

Estudiantes que terminan antes: crear un pequeño glosario ilustrado con ejemplos adicionales de conceptos
aprendidos para compartir con el grupo.

Estudiantes con dificultades: reciben apoyo adicional con dibujos guiados y ejemplos concretos, y pueden trabajar
con el docente en mini sesiones para reforzar conceptos.

Transiciones

Al concluir cada actividad, el docente realiza una breve puesta en común para conectar lo aprendido y anunciar la
siguiente actividad, enfatizando cómo cada concepto se relaciona para formar una base sólida en geometría.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

15 minutos

Síntesis:

Docente: Solicita a cada grupo que comparta un resumen en 3 ideas clave de los conceptos aprendidos y su
importancia. Se realiza un mapa mental colectivo en la pizarra con las aportaciones.

Estudiantes: Participan activamente compartiendo y escuchando.

Reflexión metacognitiva:

¿Cómo identifico y diferencio un punto, una recta y un plano en mi entorno?

¿Qué utilidad tiene conocer la notación de semirectas y segmentos?



¿Cómo me ayudaron las actividades a comprender la congruencia de segmentos?

Retroalimentación:

Docente: Da retroalimentación inmediata destacando aciertos, aclarando conceptos confusos y sugiriendo mejoras
para la próxima sesión.

Transferencia:

Docente: Introduce que en la próxima sesión se aplicarán estos conceptos para medir ángulos, realizar construcciones
con regla y compás y construir bisectrices, herramientas clave para proyectos técnicos y artísticos.

Tarea o reto:

Docente: Propone buscar en casa ejemplos de objetos o estructuras donde identifiquen puntos, líneas o planos, y traer
imágenes o dibujos para compartir en la siguiente sesión.

Sesión 2: Medición y Construcción de Ángulos

Fase de Inicio

Tiempo estimado:

10 minutos

Propósito de la sesión:

Docente: Explica que en esta sesión se profundizará en la definición y medición de ángulos, tipos de ángulos y
construcción geométrica de bisectrices usando regla y compás.

Activación de conocimientos previos:

Docente: Pregunta: “¿Recuerdan qué es un ángulo y en qué situaciones lo han visto o usado? Den ejemplos reales.”
Se permite breve discusión en plenaria.

Estudiantes: Comparten experiencias y ejemplos.

Motivación y enganche:

Docente: Muestra un video corto (2 minutos) donde un arquitecto explica la importancia de medir ángulos con
precisión en construcciones reales.

Contextualización:

Docente: Relaciona la sesión con actividades cotidianas, como doblar objetos, diseñar planos o crear arte, donde los
ángulos y su medición son esenciales.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado:



100 minutos

Presentación del contenido:

Docente: Explica la definición de ángulo, tipos básicos (agudo, recto, obtuso, llano) y la congruencia entre ángulos,
mostrando ejemplos en pizarra. Demuestra el uso correcto del transportador para medir ángulos.

Actividad 1: “Midiendo y clasificando ángulos”

Objetivo: Medir ángulos y clasificarlos según su medida.

Instrucciones:

Individualmente, usar transportador para medir ángulos dibujados en hojas cuadriculadas.

Registrar la medida y clasificar cada ángulo (agudo, recto, obtuso, llano).

Compartir resultados con un compañero para comparar y discutir diferencias.

Organización: Individual y luego en parejas

Producto: Registro escrito con medidas y clasificación

Tiempo: 30 minutos

Rol docente: Supervisa, pregunta “¿Por qué clasificaste este ángulo así? ¿Qué pasa si mide 90°?” y corrige errores
de medición.

Actividad 2: “Construcción con regla y compás: bisectriz de un ángulo”

Objetivo: Construir la bisectriz de un ángulo dado usando regla y compás.

Instrucciones:

En parejas, reciben un ángulo dibujado en papel.

El docente explica paso a paso la construcción de la bisectriz (trazar arcos desde el vértice y puntos en lados,
luego unir intersección de arcos con vértice).

Los estudiantes realizan la construcción cuidadosamente con regla y compás.

Verifican la bisectriz midiendo ángulos resultantes para comprobar congruencia.

Organización: Parejas

Producto: Construcción geométrica correcta y verificación con medidas

Tiempo: 45 minutos

Rol docente: Guía la explicación paso a paso, observa técnicas de construcción, formula preguntas guía y corrige
procedimientos.

Actividad 3: “Resolviendo un problema real”

Objetivo: Aplicar conocimientos para resolver un problema contextualizado sobre medición y construcción de
ángulos.

Instrucciones:



Grupos de 4 reciben un problema que plantea la necesidad de medir y bisectar ángulos para diseñar una
estructura.

Analizan el problema, identifican qué ángulos medir y cómo construir la bisectriz.

Elaboran un plan y lo presentan en plenario con dibujos y explicaciones.

Organización: Grupos de 4

Producto: Presentación oral y gráfica del plan de solución

Tiempo: 25 minutos

Rol docente: Observa procesos de pensamiento, formula preguntas para profundizar comprensión y orienta
presentaciones.

Diferenciación

Estudiantes avanzados: diseñan y construyen un ángulo con una bisectriz para un problema propio que inventan y
lo presentan al grupo.

Estudiantes con dificultad: realizan la construcción guiada paso a paso con apoyo individual del docente y usan
plantillas para medir ángulos.

Transiciones

El docente hace breves resúmenes entre actividades, conectando la teoría con la práctica y preparando a los
estudiantes para la siguiente actividad mediante preguntas anticipatorias.

Fase de Cierre

Tiempo estimado:

10 minutos

Síntesis:

Docente: Pide a cada estudiante escribir en un “ticket de salida” tres cosas que aprendieron sobre ángulos y
construcciones geométricas, y una pregunta que aún tengan.

Estudiantes: Escriben y entregan sus tickets.

Reflexión metacognitiva:

¿Qué estrategia te ayudó más para construir la bisectriz del ángulo?

¿Cómo puedes aplicar la medición y construcción de ángulos en tu vida diaria o futura profesión?

¿Qué dudas o dificultades encontraste y cómo las superaste?

Retroalimentación:

Docente: Revisa tickets, responde preguntas frecuentes y destaca avances y logros del grupo. Felicita el esfuerzo y
compromiso.



Transferencia:

Docente: Anuncia que en próximas clases se avanzará en construcciones más complejas y se aplicarán estos
conceptos en problemas de geometría analítica y diseño.

Tarea o reto:

Docente: Invita a los estudiantes a practicar en casa construyendo bisectrices de distintos ángulos y midiendo ángulos
en objetos cotidianos, tomando fotos o dibujos para compartir luego.

Evaluación

Tipo de evaluación:

Diagnóstica: Al inicio de la primera sesión mediante pregunta detonadora y discusión para conocer conocimientos
previos.

Formativa: Durante el desarrollo de ambas sesiones mediante observación directa, preguntas guía, revisión de
productos (carteles, dibujos, construcciones) y actividades colaborativas.

Sumativa: Al cierre de la segunda sesión con el análisis de tickets de salida y las presentaciones grupales de
solución al problema.

Criterios de evaluación:

Define correctamente conceptos primitivos (punto, recta, plano, espacio) y notaciones geométricas (semirecta,
semiplano).

Identifica y representa segmentos, semirectas y ángulos con precisión en dibujos y notaciones.

Mide ángulos correctamente con transportador y clasifica tipos de ángulos.

Realiza construcciones geométricas con regla y compás, especialmente la bisectriz de un ángulo.

Aplica conocimientos geométricos para resolver problemas contextualizados y presenta soluciones claras.

Instrumentos sugeridos:

Lista de cotejo para observación durante actividades prácticas.

Rúbrica para evaluar carteles y presentaciones grupales.

Revisión de productos escritos y dibujos.

Autoevaluación mediante preguntas de reflexión.

Evidencias de aprendizaje:

Carteles grupales con definiciones y símbolos geométricos.

Dibujos individuales y en parejas con notaciones correctas.

Construcciones geométricas de bisectrices y mediciones de ángulos.

Presentaciones grupales de resolución de problemas.

Respuestas escritas en tickets de salida y reflexiones individuales.



Enriquecimientos

Desarrollo - Tareas

Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

A continuación se presentan tareas diseñadas para que los estudiantes trabajen en la fase de desarrollo del plan de
clase, siguiendo la metodología de Aprendizaje Basado en Problemas. Cada tarea está alineada con objetivos
específicos y tiene instrucciones claras, producto esperado y tiempo estimado, considerando que el plan tiene una
duración total de 4 horas divididas en 2 sesiones.

Tarea 1: Explorando Conceptos Primitivos y Tipos de Geometría

Objetivo: Establecer los conceptos primitivos de la geometría (punto, recta, plano y espacio) y diferenciar los tipos
de geometría.

Instrucciones:

Formados en grupos de 4, investiguen y discutan cada concepto primitivo: punto, recta, plano y espacio. Utilicen
materiales visuales o dibujos para representar cada concepto.

Identifiquen y definan los principales tipos de geometría (por ejemplo, euclidiana, analítica, diferencial) y
discutan en qué contextos se aplican.

Elaboren un cartel o presentación breve que explique estos conceptos y tipos, con ejemplos gráficos y
cotidianos.

Preparar una pequeña explicación para compartir con el resto de la clase.

Tiempo estimado: 50 minutos

Producto esperado: Cartel o presentación grupal con definiciones claras, representaciones gráficas y ejemplos
cotidianos.

Tarea 2: Identificación y Notación de Semirectas, Semiplanos y Segmentos

Objetivo: Definir semirecta, semiplano, segmento, longitud del segmento y congruencia de segmentos, incluyendo
su notación.

Instrucciones:

En grupos de 3, estudien y dibujen ejemplos de semirectas, semiplanos y segmentos en hojas grandes o
pizarras.

Simulen en su dibujo cómo se notan correctamente cada uno de estos elementos (por ejemplo, A→B para
semirecta).

Resuelvan un conjunto de ejercicios prácticos donde identifiquen y marquen la longitud y congruencia de
segmentos dados.

Discutan en grupo cómo la notación ayuda a comunicar precisión en geometría.



Tiempo estimado: 40 minutos

Producto esperado: Conjunto de dibujos y ejercicios resueltos con notación correcta, listos para compartir con el
docente.

Tarea 3: Medición y Construcción de Ángulos

Objetivo: Definir ángulo, tipos de ángulos y congruencia; medir ángulos con transportador y realizar construcciones
básicas con regla y compás.

Instrucciones:

En parejas, reciban una serie de ángulos dibujados para medir con transportador y clasificar según su tipo
(agudo, recto, obtuso, llano).

Discutan la congruencia de ángulos medidos y registren sus observaciones.

Usando regla y compás, construyan: segmentos iguales dados, ángulos de medidas específicas y la bisectriz de
un ángulo dado.

Verifiquen la precisión de sus construcciones midiendo nuevamente con transportador y comparando
segmentos.

Tiempo estimado: 60 minutos

Producto esperado: Registro de mediciones y clasificaciones de ángulos; dibujos de construcciones geométricas
realizadas con precisión.

Tarea 4: Resolución de Problema Integrador

Objetivo: Aplicar los conceptos y técnicas aprendidas para resolver un problema práctico que integre los conceptos
primitivos, tipos de geometría, segmentos, ángulos y construcciones.

Instrucciones:

En grupos de 4, analicen el siguiente problema:

"Dado un plano con tres puntos no colineales, construyan el triángulo formado por estos puntos, midan sus
ángulos y lados, y construyan la bisectriz de uno de sus ángulos. Luego, expliquen qué tipo de triángulo es
según sus medidas y cuál es la importancia de la bisectriz en dicha figura."

Discutan y planifiquen los pasos para resolver el problema usando regla, compás y transportador.

Realicen las construcciones y mediciones, registrando cada paso y resultado.

Preparar una breve presentación con sus hallazgos para compartir con la clase.

Tiempo estimado: 70 minutos

Producto esperado: Construcción geométrica completa, registro escrito de mediciones y análisis, presentación
oral grupal.

Cierre - Reflexionar



Preguntas de Reflexión Metacognitiva para el Cierre

¿Cómo relacionarías los conceptos de punto, recta y plano con objetos o situaciones que ves en tu vida cotidiana?

¿Qué diferencias y similitudes encuentras entre los tipos de geometría que estudiamos? ¿Cómo crees que estas
diferencias afectan la forma en que resolvemos problemas geométricos?

¿Por qué es importante entender las notaciones de semirecta y semiplano para construir y comunicar ideas
geométricas?

¿Cómo puedes comprobar si dos segmentos son congruentes sin medirlos directamente? ¿Qué herramientas te
facilitan esta tarea y por qué?

¿Qué te pareció más desafiante a la hora de medir ángulos con el transportador y construir la bisectriz? ¿Cómo
superaste esas dificultades?

¿De qué manera la precisión en el uso de regla y compás impacta en la calidad de tus construcciones geométricas?

¿Cómo te ayudó la metodología de Aprendizaje Basado en Problemas a entender mejor los conceptos y
procedimientos en geometría?

¿Qué estrategias o pasos seguirías para resolver un problema geométrico nuevo que involucre segmentos y
ángulos?

Actividades de Reflexión Metacognitiva para el Cierre

Diario de aprendizaje: Cada estudiante escribirá un breve texto (10-15 minutos) donde responda a las preguntas
clave de reflexión, describiendo qué conceptos comprendió mejor, qué dificultades tuvo y cómo las resolvió.

Discusión en parejas: Formar parejas para compartir sus respuestas y discutir cómo aplicaron los conceptos
geometrícos en las actividades prácticas. Luego, cada pareja compartirá un resumen con el grupo.

Mapa conceptual colaborativo: En equipo, los estudiantes construirán un mapa conceptual que conecte los
conceptos primitivos de la geometría, tipos de geometría, y las construcciones realizadas, explicando las relaciones
y la importancia de cada elemento.

Autoevaluación guiada: Entregar una lista de criterios relacionados con los objetivos de la sesión (por ejemplo,
precisión en construcción, comprensión de notaciones, uso correcto del transportador) para que los estudiantes
evalúen su desempeño y planifiquen cómo mejorar en futuras actividades.

Presentación de aprendizajes: Invitar a algunos estudiantes a presentar brevemente (3-5 minutos) cómo
aplicaron lo aprendido en una situación concreta, enfatizando la utilidad de los conceptos y herramientas
geométricas.
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