Algebra para un Futuro Sostenible: Explorando el Agua y

las Formas

Matemaéticas | Algebra | Aprendizaje Basado en Indagacién

Descripcion

Este plan de clase integra el aprendizaje del dlgebra con una temdtica crucial: la escasez de agua y el deterioro
ambiental. Los estudiantes explorardn cémo representar algebraicamente las areas y volimenes de cuerpos
geométricos relacionados con reservorios y cuerpos de agua, para comprender mejor el impacto del uso y desperdicio
del agua. A través de actividades de indagacién, formularan preguntas, investigaran y aplicaran férmulas algebraicas

para calcular variables vinculadas a volimenes de agua en diferentes contextos reales.

Este enfoque no solo fortalece sus competencias matematicas, sino que también fomenta la conciencia ambiental y la
responsabilidad social, conectando el dlgebra con situaciones que afectan su comunidad y su vida diaria. La
metodologia basada en la indagacién promueve un aprendizaje activo, critico y colaborativo, preparando a los

estudiantes para resolver problemas complejos y tomar decisiones informadas.

Objetivos de Aprendizaje

e Representar algebraicamente las dreas y voliUmenes de cuerpos geométricos relacionados con problemas
ambientales.

e Calcular el valor de una variable en funcién de otras aplicando férmulas algebraicas en contextos de escasez de
agua.

e Formular preguntas y plantear problemas matematicos con base en situaciones reales del deterioro ambiental y uso
del agua.

e Analizar y argumentar soluciones algebraicas aplicadas a la conservacién y manejo del agua.

Recursos Necesarios

e Calculadoras cientificas (1 por estudiante o pareja)

e Hojas cuadriculadas y lapices

e Proyector y computadora con acceso a internet

e Videos cortos sobre escasez de agua y deterioro ambiental (3-5 minutos)

e Modelos fisicos o imagenes impresas de cuerpos geométricos: cilindros, prismas, conos y cubos (1 set por grupo)
e Plantillas con férmulas algebraicas de areas y volumenes

e Cuadernos para anotaciones y registro de hipotesis

e Cartulinas y marcadores para elaboracién de mapas conceptuales



Requisitos Previos

e Conocimiento basico de férmulas de area y volumen de cuerpos geométricos

Habilidad para manipular expresiones algebraicas simples
e Experiencia previa con resolucién de ecuaciones de primer grado

e Habilidades bésicas para trabajar en equipo y comunicar ideas

Actividades

Sesion 1: Introduccidon Algebraica al Agua y su Escasez

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Conectar el contexto de la escasez de agua con el adlgebra para motivar la exploracién de

areas y voliumenes relacionados.

Activacion de conocimientos previos:

o Docente: Presenta la pregunta detonadora: ";Sabes cudnta agua puede contener un tanque cilindrico de tu casa y

cdmo podriamos calcularlo?"

o Estudiantes: Discuten brevemente en parejas, luego comparten ideas en plenaria.

Motivacion y enganche:
e Docente: Muestra un video corto (4 minutos) sobre la escasez de agua en el mundo y el impacto ambiental.
o Estudiantes: Observan atentamente y anotan datos que les llamen la atencién.

Contextualizacion:

o Docente: Explica que en esta unidad usaran el algebra para entender y resolver problemas reales sobre el agua.

o Estudiantes: Reflexionan sobre cdmo el conocimiento matematico puede ayudar en la conservacién del agua.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos

Presentacion del contenido: Se introduce la representacion algebraica de dreas y voliUmenes de cuerpos

geométricos (cilindros, prismas) con variables.

Actividades de aprendizaje activo:

e Actividad 1: Explorando volimenes de un tanque de agua
Objetivo: Representar algebraicamente el volumen de un cilindro y calcular variables.

Instrucciones:

o El docente presenta la férmula V = nir2h, explicando cada variable.



o En grupos de 3-4, los estudiantes reciben modelos de tanques cilindricos y plantean preguntas: ;Qué pasa si
cambiamos el radio o la altura?
o Plantean expresiones algebraicas para el volumen en funcién de una variable desconocida.
o Calculan el volumen para valores dados y resuelven para variables desconocidas.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto: Registro escrito de férmulas, calculos y respuestas.
Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Facilita preguntas guia como ";Cémo afecta el radio al volumen?", observa y apoya con

aclaraciones.

Actividad 2: Problema abierto sobre consumo de agua
Objetivo: Formular y resolver un problema donde se calcula el volumen de agua utilizado o almacenado.

Instrucciones:

o El docente plantea un problema: "Un tanque prismatico tiene base rectangular y altura h. Si el volumen es V,
;coémo expresarias el volumen si uno de los lados de la base es variable?"

o Los estudiantes trabajan en parejas para representar algebraicamente el volumen y calcular valores especificos.
o Discutir en plenaria las diferentes estrategias encontradas.

Organizacién: Parejas.

Producto: Soluciones algebraicas y explicacién oral.

Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Promueve la discusién, formula preguntas como ";Qué variables usaron? ;Por qué?" y

proporciona retroalimentacién.

Actividad 3: Debate breve sobre el impacto del volumen de agua desperdiciado
Objetivo: Argumentar con base en célculos algebraicos el impacto ambiental.

Instrucciones:
o En plenaria, el docente presenta datos sobre desperdicio de agua doméstica.
o Los estudiantes relacionan los volimenes calculados con la escasez y plantean propuestas para reducir
desperdicios.

Organizaciodn: Plenaria.
Producto: Ideas escritas en pizarrén o papeldgrafo.
Tiempo: 5 minutos.

Rol del docente: Facilita, escucha y guia la reflexién.
Diferenciacion:
e Para estudiantes que terminan antes: Proponer que creen un problema propio relacionado con cuerpos geométricos
y agua.

e Para estudiantes que requieren apoyo: Trabajar con ejemplos concretos y guias paso a paso sobre el uso de

férmulas.



Transicion: El docente conecta la exploraciéon de volimenes con el préximo analisis de dreas y su relacién con el

almacenamiento y consumo de agua.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Cada estudiante escribe tres ideas clave aprendidas sobre el uso del dlgebra para entender el volumen del

agua.
Reflexion metacognitiva:
e ;COmo te ayudd el algebra a comprender mejor el problema del agua?
e ;Qué variables consideraste importantes para calcular el volumen?

e ;Qué dudas tienes para seguir explorando?
Retroalimentacion: El docente revisa respuestas y comenta en general, destacando aciertos y aclarando dudas.

Transferencia: Se anticipa que en la préxima sesién se estudiaran areas relacionadas con cuerpos que almacenan

agua.

Tarea: Investigar en casa un objeto que almacene agua y llevar sus medidas para la siguiente sesién.

Sesién 2: Relacionando Areas y Variables en el Contexto del Agua

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propésito de la sesion: Reforzar la conexién entre variables algebraicas y areas de cuerpos geométricos vinculados

al agua.

Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Solicita a los estudiantes compartir lo investigado sobre objetos que almacenan agua y sus medidas.
o Estudiantes: Exponen brevemente en parejas o grupos pequefios.

Motivacion y enganche:

o Docente: Presenta imagenes de cuerpos prismaticos y cilindricos usados para almacenar agua, preguntando:

";Cémo podemos calcular el 4rea de la base para saber cuanto espacio ocupa el agua?"

o Estudiantes: Reflexionan y anotan hipétesis.

Contextualizacion:

e Docente: Explica que conocer areas es clave para disefiar y optimizar depdsitos de agua.

e Estudiantes: Relacionan con sus objetos investigados.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido: Se revisan férmulas de drea de bases (circulo, rectdngulo) y su representacion

algebraica con variables.
Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Calculo algebraico de dreas de base
Objetivo: Representar algebraicamente el area de la base de cuerpos geométricos.
Instrucciones:
o El docente escribe las férmulas A = nr2y A = | x w en la pizarra, explicando variables.
o En grupos, los estudiantes reciben medidas de objetos investigados y calculan el drea base con variables y
valores numéricos.
o Comparan resultados y discuten cémo cambia el drea al modificar las variables.
Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
Producto: Calculos escritos y reflexién grupal.
Tiempo: 20 minutos.
Rol del docente: Orienta con preguntas como ";Qué sucede si duplicas el radio?" y aclara dudas.

Actividad 2: Resolucion de ecuaciones con areas desconocidas

Objetivo: Calcular una variable en funcién de otras usando ecuaciones algebraicas.

Instrucciones:
o El docente plantea problemas del tipo: "Si el drea de la base es 50 cm? y el largo es 5 cm, jcual es el ancho?"
o En parejas, los estudiantes plantean y resuelven ecuaciones para encontrar la variable desconocida.
o Discuten sus procedimientos y resultados en plenaria.

Organizacién: Parejas.

Producto: Soluciones escritas y explicaciones orales.

Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Supervisa, formula preguntas guia y resuelve dudas.

Actividad 3: Mini mapa conceptual colectivo
Objetivo: Organizar conceptos sobre areas, variables y su relacién con el agua.

Instrucciones:
o En plenaria, el docente pide a los estudiantes aportar palabras clave y relaciones para construir un mapa
conceptual en la pizarra.
o Se resaltan conexiones entre algebra y problemas ambientales.
Organizaciodn: Plenaria.
Producto: Mapa conceptual visible para toda la clase.
Tiempo: 5 minutos.

Rol del docente: Facilita y organiza ideas.

Diferenciacion:



o Estudiantes avanzados pueden crear problemas adicionales para sus compaferos.

e Estudiantes que necesitan apoyo recibirdn guias con pasos claros y ejemplos adicionales.

Transicion: Se conecta el cdlculo de &reas con la aplicacién en volimenes para la préxima sesién.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada estudiante anota en su cuaderno un resumen con 3 férmulas aprendidas y su utilidad.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué férmula te resulté mas clara y por qué?

e ;COmo usarias estas férmulas para ayudar a conservar agua?

e ;Qué dudas quedan para resolver?
Retroalimentaciéon: Comentarios generales del docente y aclaracién répida de dudas frecuentes.
Transferencia: Preparacién para usar areas y volimenes en problemas combinados en la siguiente sesién.

Tarea: Resolver un problema sencillo de drea con medidas reales que encuentren en casa.

Sesion 3: Calculos Algebraicos Combinados para el Manejo del Agua

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Revisar conocimientos previos y presentar el objetivo de combinar areas y volimenes con

algebra.

Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Solicita que cada estudiante comparta un problema resuelto de &rea o volumen de su tarea.
o Estudiantes: Explican brevemente su proceso y respuesta.

Motivacion y enganche:

e Docente: Presenta un escenario: "Disefiemos un contenedor para agua con volumen especifico para una

comunidad." Pregunta: ";Qué variables debemos considerar?"

e Estudiantes: Discuten y anotan posibles variables y relaciones.
Contextualizacion:
e Docente: Explica la importancia del disefio adecuado para evitar desperdicio y mejorar almacenamiento.

o Estudiantes: Relacionan con experiencias personales y su entorno.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido: Introduccién a la representacién algebraica de volimenes con areas base variables y

resolucién de ecuaciones con multiples variables.
Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Modelaciéon algebraica de un tanque combinado
Objetivo: Representar algebraicamente el volumen de un tanque con base variable y altura dada.
Instrucciones:
o El docente presenta un prisma con base rectangular y altura h.
o Los estudiantes, en grupos, escriben la férmula del volumen V = A base x h y expresan A _base en funcién de
variables (ej. largo y ancho).
o Formulan ecuaciones para calcular variables desconocidas dado un volumen especifico.
Organizacion: Grupos de 3-4.
Producto: Férmulas y cdlculos escritos.
Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Guia con preguntas: ";Cémo afecta el area base al volumen total?" y apoya en la formulacién.

Actividad 2: Resoluciéon de problemas con variables dependientes
Objetivo: Calcular valores de variables desconocidas en contextos de volumen y area.

Instrucciones:
o Se entregan problemas donde deben despejar una variable en funcién de otras para encontrar dimensiones
adecuadas.
o En parejas, los estudiantes resuelven y presentan resultados.
o Se discuten alternativas y se comparan enfoques.
Organizacién: Parejas.
Producto: Soluciones detalladas.
Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Observa, formula preguntas para profundizar y clarifica errores.

Actividad 3: Reflexion grupal sobre el uso del dlgebra en la conservacion del agua
Objetivo: Analizar cémo las matematicas ayudan a resolver problemas ambientales.

Instrucciones:
o En plenaria, el docente pregunta: ";Cémo pueden estos calculos ayudar a evitar el desperdicio de agua?"
o Los estudiantes aportan ideas basadas en sus calculos y ejemplos.

Organizaciodn: Plenaria.
Producto: Lista de ideas en pizarrén.
Tiempo: 5 minutos.

Rol del docente: Facilita y conecta con la responsabilidad ambiental.

Diferenciacion:



e Para estudiantes adelantados: Crear problemas con tres variables y resolverlos.

e Para estudiantes con dificultades: Ejercicios guiados paso a paso con apoyo visual.

Transicién: Se prepara a los estudiantes para integrar conceptos en un proyecto final.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Los estudiantes escriben en su cuaderno una frase que resuma cémo el dlgebra puede ayudar a cuidar el

agua.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué aprendiste sobre la relacién entre variables en férmulas de volumen?
e ;Qué dificultades encontraste y cémo las superaste?
e ;COmo aplicaras este conocimiento en la vida real?
Retroalimentacion: El docente comenta frases seleccionadas y motiva a compartir en la siguiente sesion.

Transferencia: Se anuncia que la préxima sesién comenzaran un proyecto integrador sobre disefio y célculo de

almacenamiento de agua.

Tarea: Preparar una lista de preguntas para investigar durante el proyecto.

Sesion 4: Proyecto Integrador - Disefio Matematico para Almacenamiento de Agua

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos

Propdsito de la sesion: Presentar el proyecto integrador y conectar aprendizajes previos para el disefio de un tanque

de agua.
Activacion de conocimientos previos:
e Docente: Revisa preguntas preparadas y experiencias previas de los estudiantes.
o Estudiantes: Comparten y discuten en grupos pequefios.
Motivacién y enganche:
o Docente: Explica la importancia del disefio eficiente para comunidades con escasez de agua.
o Estudiantes: Formulan expectativas y retos para el proyecto.
Contextualizacion:

e Docente: Presenta un ejemplo real de tanque y sus dimensiones.

e Estudiantes: Analizan y comparan con sus investigaciones.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 45 minutos



Presentacion del contenido: Revisién rapida de férmulas y aplicacién practica para el proyecto.
Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Planeacidn del diseiio del tanque
Objetivo: Definir variables y férmulas para el calculo del tanque.
Instrucciones:
o En grupos, los estudiantes eligen tipo de cuerpo geométrico y definen variables.
o Formulan expresiones algebraicas para area y volumen.
o Discuten restricciones y objetivos (capacidad, espacio, materiales).
Organizacion: Grupos de 3-4.
Producto: Plan escrito con variables y férmulas.
Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Asesora, fomenta preguntas criticas y clarifica conceptos.

Actividad 2: Cdlculo de dimensiones y resolucion de variables
Objetivo: Resolver ecuaciones para encontrar dimensiones éptimas.
Instrucciones:

o Usan datos reales o hipotéticos para resolver variables.

o Registran resultados y verifican coherencia.

o Preparan breve presentacién para explicar su disefio.
Organizacion: Grupos.
Producto: Célculos y presentacion oral escrita.
Tiempo: 20 minutos.
Rol del docente: Supervisa, formula preguntas y apoya con estrategias.
e Actividad 3: Preparacion para presentacion
Objetivo: Organizar ideas para compartir resultados.
Instrucciones:

o Discuten y asignan roles para la presentacién.

o Ensayan explicacién de férmulas, variables y resultados.
Organizacion: Grupos.
Producto: Guion o esquema para presentacién.
Tiempo: 5 minutos.

Rol del docente: Da sugerencias para claridad y coherencia.
Diferenciacion:
e Estudiantes avanzados pueden explorar variaciones mas complejas en variables.
e Quienes requieran apoyo reciben guias con ejemplos y férmulas simplificadas.

Transicién: Se anuncia que en la préxima sesién presentaran sus proyectos y reflexionardn sobre aprendizajes.



Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos
Sintesis: Cada grupo comparte una frase que resuma el aprendizaje mas importante del disefio.
Reflexion metacognitiva:

e ;Qué dificultades encontraste al relacionar variables?

e ;COmo contribuye el dlgebra a disefiar soluciones ambientales?

e ;Qué te gustaria mejorar en el proyecto?
Retroalimentaciéon: Comentarios positivos y sugerencias para mejorar el producto final.
Transferencia: Se invita a preparar presentaciones para la siguiente sesién.

Tarea: Ensayar presentacién y preparar materiales necesarios.

Sesién 5: Presentacién y Reflexién Final - El Algebra que Cuida el Agua

Fase de Inicio
Tiempo estimado: 10 minutos
Propdsito de la sesion: Preparar y motivar a los estudiantes para compartir sus proyectos y reflexionar sobre el
aprendizaje.
Activacion de conocimientos previos:
o Docente: Revisa brevemente los puntos clave repasados en sesiones anteriores.
e Estudiantes: Participan activamente con preguntas y comentarios.
Motivacion y enganche:
e Docente: Anima a los estudiantes a mostrar sus trabajos como aporte para la comunidad.

o Estudiantes: Se preparan emocional y cognitivamente para la exposicion.

Fase de Desarrollo
Tiempo estimado: 45 minutos
Actividades de aprendizaje activo:
e Actividad 1: Presentacidén de proyectos

Objetivo: Comunicar el disefio, célculos y propuesta ambiental utilizando lenguaje algebraico.

Instrucciones:
o Cada grupo presenta su proyecto (6-8 minutos por grupo).
o Se fomenta la escucha activa y preguntas de compafieros.
Organizacion: Grupos y plenaria.

Producto: Presentacién oral y visual.

Tiempo: 30 minutos.



Rol del docente: Modera, gestiona tiempos y promueve preguntas constructivas.
e Actividad 2: Reflexion grupal y debate final

Objetivo: Consolidar aprendizajes y vincular adlgebra con la responsabilidad ambiental.

Instrucciones:
o En plenaria, el docente formula preguntas: ";Cémo nos ayuda el dlgebra a entender la escasez de agua?"
o Los estudiantes participan expresando aprendizajes y compromisos.

Organizacion: Plenaria.

Producto: Lista de compromisos y aprendizajes.

Tiempo: 15 minutos.

Rol del docente: Facilita, registra y cierra con mensaje motivador.

Fase de Cierre
Tiempo estimado: 5 minutos

Sintesis: Cada estudiante escribe un ticket de salida con una habilidad algebraica que aprendié y como la aplicara

fuera del aula.
Reflexion metacognitiva:
e ;Qué habilidad algebraica usaste para resolver problemas reales?
e ;COmo cambié tu perspectiva sobre el agua y el medio ambiente?
e ;Qué te gustaria sequir aprendiendo?
Retroalimentacion: El docente lee algunos tickets y ofrece una retroalimentacién positiva y motivadora.
Transferencia: Se invita a aplicar los conocimientos para promover el cuidado del agua en su comunidad.

Tarea: Crear un cartel informativo que combine matemaéticas y cuidado ambiental para colocar en la escuela o

comunidad.

Evaluacion

Tipo de evaluaciéon: Diagndstica al inicio de la primera sesién con preguntas detonadoras; formativa durante todas
las sesiones mediante observacién, actividades escritas, discusiones y retroalimentacién; sumativa en la sesién final

con la presentacion del proyecto integrador y reflexién final.
Criterios de evaluacidn:
e Representa correctamente areas y volimenes de cuerpos geométricos con expresiones algebraicas (Objetivo 1).
e Calcula el valor de variables desconocidas aplicando férmulas algebraicas en contextos reales (Objetivo 2).
e Formula preguntas y problemas relacionados con el uso del agua y el medio ambiente (Objetivo 3).
e Argumenta y explica soluciones algebraicas aplicadas al cuidado del agua (Objetivo 4).

Instrumentos sugeridos: Lista de cotejo para desempefio en actividades, ribrica para presentacién del proyecto,

observacién directa durante discusiones y actividades grupales, autoevaluacién con preguntas metacognitivas al final



de cada sesién.
Evidencias de aprendizaje:
e Registros escritos de férmulas, calculos y soluciones algebraicas.
e Participacién en debates y reflexiones orales.
e Producto final del proyecto integrador: disefio, calculos y presentacién.

e Tickets de salida y reflexiones escritas.

Enriquecimientos
Inicio - Contextualizar

Contextualizaciéon para la Fase de Inicio

Imagina que un dia, al abrir la llave del agua en tu casa, apenas sale un hilo. O que en tu comunidad, las fuentes y los
rios donde jugabas y te refrescabas comienzan a secarse. ;Te has preguntado qué estd pasando con el agua que
usamos todos los dias? La escasez de agua es un problema real y cada vez mds comun en muchas partes del mundo,
incluso en lugares donde antes parecia que nunca faltaria. Este fendmeno afecta no solo a las personas, sino también a

los animales, las plantas y el ambiente que nos rodea.

En las noticias y redes sociales, quizas hayas visto imdgenes de lagos secos, campos de cultivo marchitos o personas
haciendo largas filas para conseguir agua potable. Estos son signos visibles de un deterioro ambiental que pone en
riesgo nuestro futuro. Pero, ;qué tiene que ver el dlgebra y las formas geométricas con esto? Mucho mas de lo que

imaginas.

Durante estas cinco sesiones, vamos a explorar coémo las matemadticas, especificamente el dlgebra, nos ayudan a
entender y solucionar problemas relacionados con el agua. Aprenderemos a representar areas y volimenes de cuerpos
geométricos que pueden ser tan simples como un tanque de agua o un depdsito, y a calcular variables que nos
permitan gestionar mejor los recursos hidricos. Esta conexién te permitird ver cémo las matematicas no solo estan en

los libros, sino también en la vida real, ayuddndonos a cuidar el planeta y asegurar un futuro sostenible para todos.

Reflexionemos juntos: ;qué podemos hacer desde nuestra propia experiencia y conocimientos para valorar y proteger

el agua? Esta serd la pregunta que guiard nuestro aprendizaje.

Inicio - Activar

Actividad para Activar Conocimientos Previos: "El Agua en Nuestras Vidas y Formas Geométricas"
Duracidon: 7 minutos

Objetivo de la actividad: Conectar el conocimiento previo de los estudiantes sobre el uso y la importancia del agua

con conceptos basicos de areas y volimenes, preparando el terreno para representar algebraicamente estas medidas.

Desarrollo:

¢ Inicio (2 minutos):



El docente inicia con una breve pregunta para relacionar el tema ambiental con matematicas: ";En qué objetos o

recipientes usamos agua diariamente y qué forma tienen esos objetos?"

Se anima a los estudiantes a mencionar ejemplos comunes como botellas, cubetas, tanques, vasos, etc., y se

escribe en la pizarra las formas geométricas mencionadas (cilindro, cubo, prisma, etc.).
o Exploracion guiada (5 minutos):

Se presenta a los estudiantes una imagen o muestra real de un recipiente con forma geométrica sencilla (por

ejemplo, un vaso cilindrico o una caja rectangular) y se les pregunta:

o "§Coémo podriamos medir cudnto espacio ocupa el agua dentro de este recipiente?"
o ";Qué medidas necesitamos para calcular el drea de la base o el volumen del recipiente?"

o "Si una de las medidas cambia, ;cOmo creen que afecta el espacio para el agua?"

El docente guia al grupo para que piensen en variables (como altura, radio, longitud) y en la relacién entre ellas.

Conexion con el aprendizaje: Esta actividad activa conocimientos previos sobre formas y medidas, motivando a los
estudiantes a pensar en la relacién entre dimensiones y volumen, lo cual es fundamental para que posteriormente

puedan representar algebraicamente estas cantidades y resolver problemas relacionados con la escasez de agua.
Inicio - Diagnostico

Evaluacion Diagnéstica Inicial: Algebra para un Futuro Sostenible
Duracién: 5-10 minutos

Objetivo: Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre representacién algebraica relacionada con

areas y volumenes, y el manejo de variables en ecuaciones sencillas.

e Instrucciones para el docente: Entregar esta evaluacién al inicio de la primera sesién y pedir a los estudiantes
que respondan de forma individual. Observar el nivel de comprensiéon y manejo de conceptos basicos para ajustar la

planificacién si es necesario.

Preguntas y Actividades

1. Pregunta 1: ;Qué es una variable en matematicas? Escribe con tus palabras.

2. Pregunta 2: En la expresién algebraica A =/ x w, donde A es el drea de un rectangulo, y / y w son longitud y ancho

respectivamente, jqué significan las letras y qué representa la expresién?

3. Pregunta 3: Si el drea de un rectdngulo es 24 metros cuadrados y la longitud / es 6 metros, scudl es el ancho w?

Escribe la ecuacién y resuélvela.

4. Pregunta 4: Observa este cuerpo geométrico: un cubo con lados de longitud s. ;Cual es la férmula para calcular su

volumen? Expresa la formula usando la variable s.

5. Pregunta 5: Si el volumen de un cubo es 125 m3, jcudnto mide cada lado s? Explica cémo lo calculas.

Criterios para el docente



Evaluar la comprensién bésica del concepto de variable y su uso en férmulas.

e Observar si los estudiantes pueden interpretar y escribir expresiones algebraicas simples.

o Identificar si saben despejar una variable y utilizar la férmula para encontrar valores desconocidos.

Inicio - Rubrica

Detectar dificultades iniciales que puedan necesitar refuerzo durante las sesiones.

Rubrica para Evaluar Participacion y Disposicion en la Fase de Inicio

Criterio

Participacién
activa en
preguntas y

discusién

Disposicién para
explorar ideas

nuevas

Colaboracién con
compaferos
durante
actividades

iniciales

Atencién y
concentracion
durante la

introduccién

Excelente (4 puntos)

Contribuye
frecuentemente con
preguntas y comentarios
relevantes que enriquecen

la indagacién.

Muestra entusiasmo y
curiosidad evidentes para
investigar y aprender

sobre el tema.

Trabaja cooperativamente
fomentando la
participacion grupal y
respetando opiniones

diversas.

Mantiene atencién
completa y sigue las
indicaciones sin

distracciones.

Desarrollo - Ejemplos

Bueno (3 puntos)

Participa en la
mayoria de las
discusiones con
preguntas o

comentarios

relacionados al tema.

Muestra interés y
estd abierto a
explorar nuevas

ideas y conceptos.

Colabora con sus
compafieros y
respeta sus ideas en
la mayoria de las

situaciones.

Mantiene atencién la
mayor parte del
tiempo con minimos
momentos de

distraccion.

Aceptable (2 puntos)

Participa
ocasionalmente pero
sus intervenciones son
poco relacionadas o

superficiales.

Muestra interés
limitado y se resiste a

algunas ideas nuevas.

Colabora solo cuando
se le solicita y a veces
dificulta la dindmica

grupal.

Muestra distracciones
frecuentes pero puede
retomar la atencién

con apoyo.

Insuficiente (1

punto)

No participa o sus
intervenciones no

aportan a la discusién.

Muestra rechazo o
desinterés claro hacia
las nuevas ideas o

planteamientos.

No colabora o dificulta

el trabajo en equipo.

No mantiene atencién
y requiere
intervenciones
constantes para seguir

la actividad.

Ejemplos Practicos y Casos de Estudio para "Algebra para un Futuro Sostenible: Explorando el

Agua y las Formas"

Estos ejemplos y casos de estudio estdn diseflados para promover la indagacién activa en estudiantes de secundaria,

vinculando el &lgebra con el tema de la escasez de agua y el deterioro ambiental. Cada ejemplo invita a los estudiantes

a plantear hipétesis, analizar datos y representar algebraicamente las relaciones propuestas.



Ejemplo 1: Disefio de un Reservorio de Agua para la Escuela

Contexto: La escuela planea construir un reservorio para recolectar agua de lluvia y contribuir a la conservacion

del agua en la comunidad.

Actividad de indagacion: Los estudiantes investigan qué forma geométrica es mas eficiente para almacenar agua

en el espacio disponible (por ejemplo, un cilindro o un prisma rectangular).

Problema algebraico: Representar el volumen del reservorio en funcién de sus dimensiones variables.
o Volumen cilindro: V = nirzh
o Volumen prisma rectangular: V=1 x w x h

Se pide a los estudiantes que, dado un espacio maximo para el reservorio, determinen valores posibles para las

variables (radio, altura, largo, ancho) que maximicen el volumen.

Conexidn con el aprendizaje: Calcular el volumen y expresar una variable en funcién de las otras, reforzando el

uso de férmulas algebraicas.

Ejemplo 2: Célculo del Area de un Jardin de Plantas que Reduce el Consumo de Agua

Contexto: Se propone crear un jardin con plantas que consumen poca agua al frente de la escuela para concienciar

sobre la escasez de agua.

Actividad de indagacion: Los estudiantes exploran distintas formas geométricas para disefiar el jardin (tridngulo,

rectangulo, circulo) y calculan el drea para estimar la cantidad de plantas que pueden sembrar.

Problema algebraico: Representar el area en funcién de las dimensiones variables y calcular valores especificos.
o Area rectédngulo: A =1 x w
o Area tridngulo: A = (b x h)/2
o Area circulo: A = mir2

Los estudiantes deben comparar las dreas y decidir cual disefio es mas eficiente para el espacio disponible y menor

consumo de agua.

Ejemplo 3: Estimacion del Volumen de Agua Ahorrada con un Sistema de Recoleccion

Contexto: La comunidad quiere instalar un sistema de recoleccién de agua de lluvia usando tanques con forma de
prisma rectangular para reducir el uso de agua potable.

Actividad de indagacién: Los estudiantes investigan cémo el volumen del tanque depende de sus dimensiones, y
cdmo esto impacta la cantidad de agua almacenada.

Problema algebraico: Expresar el volumen V = | x w X h y calcular una dimensién cuando las otras dos y el
volumen deseado son conocidos.

Por ejemplo, si el tanque debe almacenar 2000 litros (equivalente a 2 m3), y el largo y ancho son fijos, ¢cual debe

ser la altura?



Conexién con el aprendizaje: Resolver ecuaciones para encontrar el valor de una variable y entender la relacién

entre dimensiones y volumen.

o Ejemplo 4: Andlisis de la Disminucién del Nivel de un Lago

Contexto: El nivel de agua de un lago local ha disminuido debido a la sequia. Se modela el lago como un prisma

rectangular para simplificar.

Actividad de indagacion: Los estudiantes trabajan con datos reales o simulados del lago para representar

algebraicamente cémo cambia el volumen al disminuir la profundidad.
Problema algebraico: V=1 x w x h, donde h es |la profundidad variable.

Se pide calcular la profundidad restando el volumen perdido y analizar cémo influye esto en la disponibilidad de

agua.

« Ejemplo 5: Proyecto de Construccién de una Piscina Ecolégica

Contexto: Se planea construir una piscina con formas geométricas sencillas que minimice el uso de agua y permita

su reutilizacion.

Actividad de indagacion: Los estudiantes disefian la piscina usando figuras geométricas (cilindro, prisma
rectangular) y representan algebraicamente el area superficial para calcular la cantidad de material necesario y el

volumen de agua.

Problema algebraico: Area superficial y volumen en funcién de variables, por ejemplo:
o Area superficial cilindro: A = 2nr2 + 2nrh
o Volumen cilindro: V = nirzh

Los estudiantes calculan cuanto material se necesita y cdémo variar las dimensiones para optimizar el uso del agua.

Implementacion con Aprendizaje Basado en Indagacidén
e En cada sesiodn, iniciar con preguntas abiertas relacionadas con el problema real (ej. ;Cémo podemos almacenar
agua de manera eficiente? ;Qué forma es mejor para un reservorio?).
e Fomentar que los estudiantes formulen hipétesis sobre las formas y dimensiones méas adecuadas.

e Guiar la recoleccion y anélisis de datos, uso de férmulas algebraicas y resoluciéon de ecuaciones para encontrar

variables desconocidas.
e Promover la discusién grupal sobre los resultados y su impacto en la sostenibilidad y conservacién del agua.

e Finalizar con una reflexién sobre cémo el dlgebra ayuda a entender y resolver problemas ambientales reales.

Desarrollo - Tareas

Tareas Estructuradas para la Fase de Desarrollo

. Tarea 1: Explorando y Representando Areas de Cuerpos Geométricos



Instrucciones: En grupos de 3 estudiantes, investiguen diferentes formas geométricas relacionadas con cuerpos
que almacenan agua (por ejemplo, tanques cubicos, cilindricos, prismas rectangulares). Usando materiales de
medicién o dibujos a escala, determinen las dimensiones de cada cuerpo. Luego, representen algebraicamente la

féormula para calcular el drea total de la superficie de cada cuerpo.
Tiempo estimado: 1 hora

Producto esperado: Tabla con férmulas algebraicas de areas superficiales y ejemplos numéricos usando

dimensiones reales o estimadas.

Conexion con el objetivo: Representar algebraicamente dreas de cuerpos geométricos.

Tarea 2: Indagacidon sobre Volimenes y su Relaciéon con el Consumo de Agua

Instrucciones: En equipos, estudien cémo calcular el volumen de los cuerpos geométricos identificados en la tarea
anterior. Indaguen cémo el volumen se relaciona con la cantidad de agua que pueden almacenar. Luego, escriban
féormulas algebraicas para los volimenes y planteen problemas donde una variable dependa de las otras (por
ejemplo, calcular la altura o el radio de un tanque dado un volumen).

Tiempo estimado: 1 hora

Producto esperado: Conjunto de férmulas algebraicas de volumen y problemas resueltos que muestren el calculo
de variables a partir de otras.

Conexioén con el objetivo: Representar algebraicamente volimenes y calcular el valor de una variable en funcién

de las otras.

Tarea 3: Modelando Situaciones Reales de Escasez de Agua con Algebra

Instrucciones: Cada grupo elige un problema real relacionado con el uso y almacenamiento del agua (ejemplo:
consumo diario, pérdida por evaporacién). Usando las férmulas algebraicas de drea y volumen, formulen una
ecuacion que represente la situacion. Luego, planteen preguntas para calcular variables desconocidas, como cuénto
volumen debe tener un tanque para abastecer a una familia por X dias.

Tiempo estimado: 1 hora

Producto esperado: Problemas algebraicos formulados y resueltos con explicacién escrita y grafica (si aplica).
Conexién con el objetivo: Aplicar representacion algebraica para resolver problemas reales y calcular variables

dependientes.

Tarea 4: Presentacion y Discusiéon de Modelos Algebraicos sobre Agua y Sostenibilidad

Instrucciones: Los grupos preparan una breve presentacion donde expliquen sus modelos algebraicos, las
féormulas utilizadas y cémo sus calculos pueden ayudar a entender y enfrentar la escasez de agua. Deben incluir al
menos un ejemplo de cdlculo de variable dependiente. Se promovera la discusién para comparar modelos y

enfoques.

Tiempo estimado: 1 hora



Producto esperado: Presentacién oral con apoyo visual (pdster, diapositivas o carteles) y participaciéon en debate.

Conexion con el objetivo: Consolidar la habilidad de representar y calcular variables algebraicas en contextos

reales.

. Tarea 5: Reflexion y Propuesta de Soluciones Sostenibles Usando Algebra

Instrucciones: Individualmente, redacten una reflexién sobre cémo el algebra y el conocimiento de las formas y

voliumenes pueden contribuir a un uso mas responsable y sostenible del agua. Propongan una idea o proyecto

sencillo donde usen sus habilidades algebraicas para mejorar el manejo del agua en su entorno (por ejemplo,

disefiar un tanque, calcular ahorro de agua).

Tiempo estimado: 1 hora

Producto esperado: Texto escrito con reflexién personal y propuesta concreta con célculos algebraicos.

Conexioén con el objetivo: Aplicar el aprendizaje algebraico en la concientizacién y solucién de problemas

ambientales.

Desarrollo - Rubrica

Rubrica para Evaluar el Proceso de Aprendizaje en "Algebra para un Futuro Sostenible"

Criterios

Representacién
algebraica de areas

y volimenes

Calculo del valor de
una variable en

funcién de otras

Excelente (4 puntos)

Representa correctamente y
con claridad féormulas
algebraicas para éreas y
volimenes de diferentes
cuerpos geométricos,
aplicando variables

adecuadamente.

Resuelve con precision
problemas que requieren
despejar y calcular el valor
de una variable, explicando

el procedimiento.

Bueno (3 puntos)

Representa formulas
algebraicas con pocos
errores y comprende
el uso de variables en
la mayoria de los

casos.

Resuelve problemas
con pequefios errores
y muestra
comprension general
del despeje de

variables.

Aceptable (2

puntos)

Representa férmulas
algebraicas basicas
pero con errores
frecuentes o confusion

en el uso de variables.

Resuelve problemas
simples pero con
errores significativos o
sin explicar el

procedimiento.

Necesita Mejorar

(1 punto)

Tiene dificultad para
representar férmulas
algebraicas y
entender el uso de
variables en areas y

volumenes.

No logra despejar
variables ni calcular
valores, mostrando
poca comprensién

del proceso.



Criterios

Participacion en la
indagacioén y
blUsqueda de

soluciones

Aplicacién del
algebra en
contexto ambiental

(escasez de agua)

Trabajo en equipo

y colaboracién

Cierre - Sintetizar

Excelente (4 puntos)

Participa activamente en
discusiones, propone
preguntas relevantes y
contribuye a la construccién

colectiva del conocimiento.

Relaciona con claridad los
conceptos algebraicos con
situaciones reales del
deterioro ambiental y
propone soluciones

fundamentadas.

Colabora eficazmente con
sus companferos, escucha
opiniones y apoya en la

resolucion de problemas.

Bueno (3 puntos)

Participa
regularmente y
responde a
preguntas, mostrando
interés en la

indagacion.

Relaciona los
conceptos
algebraicos con
situaciones
ambientales, aunque
de forma general o

superficial.

Colabora con sus
compaferos y
participa en
actividades grupales
con buena

disposicién.

Actividad de Sintesis para la Fase de Cierre

Aceptable (2

puntos)

Participa de forma
limitada y requiere
apoyos frecuentes
para involucrarse en

la indagacioén.

Intenta relacionar
algebra con el
contexto ambiental
pero con ideas poco

claras o vagas.

Participa de forma
limitada en el trabajo
en equipo y requiere
motivacién para

colaborar.

Necesita Mejorar

(1 punto)

Participa poco o
nada en las
actividades de
indagacién y no
muestra interés en

buscar soluciones.

No logra vincular los
conceptos
algebraicos con el
tema ambiental

presentado.

No colabora ni
participa en
actividades
grupales, afectando
el desarrollo del

trabajo.

Titulo: Proyecto Final: Disefiando un Sistema Sustentable de Captacién y Almacenamiento de Agua

Duracién: 1 hora (Ultima sesion)

Objetivo de la actividad: Consolidar el aprendizaje de representacion algebraica de areas y volumenes de cuerpos

geométricos y el cdlculo de variables, aplicdndolos en un contexto real y significativo relacionado con la escasez de

agua y la sostenibilidad ambiental.

Desarrollo de la actividad:

e Contexto inicial (10 minutos): El docente plantea un escenario real: una comunidad enfrenta escasez de agua y

necesita disefiar un sistema que capte y almacene agua de lluvia usando formas geométricas sencillas (por

ejemplo, tanques cilindricos, prismas rectangulares, etc.). Se explica que deben usar las férmulas algebraicas para

calcular &reas y volimenes que les permitan dimensionar adecuadamente los tanques.

e Trabajo en equipos (35 minutos):



o Los estudiantes se organizan en grupos de 3-4.

o Cada equipo recibe datos basicos: cantidad de agua que se necesita almacenar, dimensiones aproximadas del

espacio disponible, y formas geométricas sugeridas.
o Los estudiantes deben:
= Representar algebraicamente las férmulas del drea y volumen de los cuerpos seleccionados.

= Plantear ecuaciones para calcular una variable desconocida (por ejemplo, la altura del tanque) en funcién de

las otras dimensiones dadas y el volumen requerido.
= Resolver las ecuaciones para determinar las dimensiones adecuadas.

= Justificar sus resultados y reflexionar sobre cémo el disefio contribuye a la conservacién del agua y la

sostenibilidad.

e Presentacion y reflexiéon (15 minutos):
o Cada equipo presenta brevemente su disefio y los calculos realizados.
o El docente guia una reflexién grupal sobre la importancia de aplicar las matematicas para resolver problemas
ambientales reales y cémo el dlgebra ayuda a tomar decisiones informadas.

o Se verifica el logro de los objetivos revisando la correccién de las representaciones algebraicas y los célculos de

variables.

Materiales necesarios:

e Fichas con datos y condiciones del problema
e Calculadoras
e Hojas de trabajo para realizar calculos y representar férmulas

o Material para presentaciones breves (pizarrén, rotafolios o pizarra digital)

Indicadores de logro:

¢ Los estudiantes representan correctamente las férmulas algebraicas de areas y volimenes.
e Plantean y resuelven ecuaciones para encontrar valores desconocidos.
e Aplican estos conocimientos en un contexto real relacionado con la escasez de agua.

e Demuestran comprensiéon de la relacién entre matemaéticas y sostenibilidad ambiental.

Cierre - Reflexionar

Preguntas de Reflexion Metacognitiva para el Cierre

e ;Cémo te ayudd el uso de expresiones algebraicas a entender mejor cémo calcular dreas y volUmenes de diferentes
cuerpos geométricos?
e ;Qué estrategias utilizaste para despejar una variable cuando tenias una férmula con varias incégnitas? ;Te

parecieron faciles o dificiles?



e ;De qué manera relacionar el calculo de volimenes con el problema de la escasez de agua te hizo pensar diferente
sobre el uso del agua en tu comunidad?

e ;Qué parte del proceso para representar algebraicamente estas medidas te resulté mas clara, y cudl crees que
debes practicar mas para mejorar?

e ;COmo puedes usar lo que aprendiste sobre dlgebra y cuerpos geométricos para ayudar a cuidar el agua o explicar

su importancia a otras personas?

Actividades de Reflexion Metacognitiva para el Cierre

o Diario de Aprendizaje: Pide a los estudiantes que escriban en una hoja o cuaderno una breve reflexiéon sobre qué
concepto nuevo aprendieron, qué les parecié mas interesante y qué dudas o dificultades enfrentaron al trabajar con

algebra y cuerpos geométricos relacionados con el agua.

e Mapa Conceptual Individual: Solicita que cada estudiante realice un mapa conceptual donde conecte los

"z

términos “area”, “volumen”, “variable”, “ecuacién algebraica” y “escasez de agua”, explicando cémo estos

conceptos se relacionan entre si.

o Discusion en Parejas: Organiza una breve charla en parejas para que compartan qué férmulas algebraicas les
fueron mas Utiles y como podrian aplicar este conocimiento para resolver problemas reales sobre el uso sostenible

del agua.

e Autoevaluacion Guiada: Entrega una lista con enunciados relacionados a los objetivos (por ejemplo, “Puedo
representar dreas y volimenes usando expresiones algebraicas”, “Sé calcular el valor de una variable en funcién de
otras en una férmula”) para que los estudiantes marquen su nivel de confianza y expliquen brevemente por qué se

sienten asi.

e Propuesta de Accidn: Invita a los estudiantes a pensar y escribir una pequefia acciéon concreta que podrian hacer
en su vida diaria para contribuir a reducir la escasez de agua, usando el razonamiento algebraico para explicar la

importancia de esa accién en términos de ahorro o volumen.

Cierre - Retroalimentar

Estrategias de Retroalimentacion para el Cierre

Para cerrar cada sesién del plan "Algebra para un Futuro Sostenible: Explorando el Agua y las Formas", es vital ofrecer
retroalimentacién que sea:
e Constructiva: resaltar aciertos y areas de mejora sin desmotivar.

o Especifica: enfocada en los objetivos de aprendizaje, especialmente en la representacién algebraica y el calculo de

variables.
o Apropiada para la edad: lenguaje claro, motivador y cercano para estudiantes de 12 a 15 afos.
e Orientada al logro: que impulse a los estudiantes a consolidar y profundizar sus habilidades.

A continuacién, se proponen estrategias concretas para cada sesién, con ejemplos de frases y actividades de cierre:



Sesion

1: Introduccién a areas y

volimenes

2: Profundizacién en areas
y volimenes de cuerpos

geométricos

3: Aplicacién en contexto

de escasez de agua

Estrategia de Retroalimentacion

Revision grupal de
representaciones algebraicas
sencillas.

Preguntas guiadas para identificar
errores comunes.

Reconocimiento de avances en el

uso del lenguaje algebraico.

Retroalimentacién individual sobre
célculos y formulaciones
algebraicas.

Uso de ejemplos visuales para
clarificar conceptos erréneos.
Fomentar la reflexién sobre la

relacién entre las variables.

Retroalimentacién que conecte el
algebra con el contexto ambiental.
Valoraciéon de la capacidad para
interpretar problemas y formular
expresiones algebraicas.
Orientacién para mejorar la
precision en el modelado

algebraico.

Ejemplo de Frases y Actividades

"Me gusté como identificaste los términos
algebraicos en la férmula del rea, eso es
fundamental para avanzar."

"Recuerda que cada variable tiene un significado;
revisemos juntos cémo la variable que usaste
afecta el area."

Actividad: Cada estudiante comparte una expresion
algebraica que representa un area y explica su
razonamiento; el docente ofrece comentarios

especificos.

"Excelente trabajo al despejar la variable x, eso te
ayudard a calcular el volumen en otras
situaciones."

";Podrias explicar cémo cambian los resultados si
aumentamos el valor de esa variable? Eso te
ayudard a entender mejor la férmula."

Actividad: Mini-discusién en parejas sobre cémo
varian las &reas y volUmenes al modificar variables;

luego compartir conclusiones.

"Noté que relacionaste bien el volumen del tanque
con la cantidad de agua, eso es clave para
entender el problema."

"Intenta verificar si las unidades que usas son
consistentes para evitar confusiones."

Actividad: Reflexién escrita breve sobre cémo las
féormulas algebraicas ayudan a comprender la
escasez de agua y cémo podrian usarse para

soluciones.



4: Resolucion de

célculos y despejes.

problemas con variables

dependientes

5: Consolidacién y

evaluacion final

y autocorreccién.

y situaciones reales.

progreso global.
e Reconocimiento de fortalezas y
recomendaciones claras para

continuar aprendiendo.

proyectos o situaciones cotidianas.

Retroalimentacién puntual en

Reforzar la conexién entre algebra

Feedback integrador que valore el

Invitacién a aplicar lo aprendido en

e "Muy bien al identificar qué variable depende de

claridad."

otra, eso te permite resolver problemas con mayor

Estimular el autoanalisis de errores e ";Puedes revisar tu despeje y explicar cada paso?

Esto te ayudard a evitar errores."

bien y qué puede mejorar.

geométricos y sus férmulas."

docente y compafieros.

Actividad: Autoevaluacién mediante una lista de

cotejo para que el estudiante identifique qué hizo

"Has mejorado mucho en expresar problemas con
algebra, especialmente en relacionar variables."
"Para seguir avanzando, te recomiendo practicar

mas problemas que involucren diferentes cuerpos

Actividad: Presentacion breve de un proyecto o
propuesta que utilice el dlgebra para cuidar el

agua, seguida de comentarios constructivos del

Estas estrategias permiten que la retroalimentacién sea un proceso activo y motivador, que guia a los estudiantes a

consolidar sus habilidades en algebra dentro del contexto del deterioro ambiental y la escasez de agua.

Cierre - Rubrica

Rubrica para Evaluar Resultados Finales: Algebra para un Futuro Sostenible

Criterio

Representacion
algebraica de areas
de cuerpos

geométricos

Excelente (4)

Representa
correctamente y con

claridad las férmulas

algebraicas para éareas,

usando variables

adecuadas y explicando

su significado.

Bueno (3)

Representa las férmulas
algebraicas para areas

con pocas imprecisiones

y usa variables correctas.

Adecuado (2)

Representa
parcialmente las
féormulas algebraicas
para areas, con uso
limitado o confuso de

variables.

Necesita Mejorar

(1)

No logra representar
las férmulas
algebraicas para
areas o lo hace de
forma incorrecta y

confusa.



Criterio

Representacién
algebraica de
volumenes de
cuerpos

geométricos

Calculo del valor de
una variable en

funcién de las otras

Aplicacién del
algebra en contexto
de escasez de agua

y sostenibilidad

Claridad y
organizacién en la
presentacion del

trabajo

Excelente (4)

Aplica férmulas
algebraicas
correctamente para
calcular volumenes y
explica claramente la

relacién entre variables.

Resuelve ecuaciones
despejando variables con
precision y explica el
procedimiento paso a

paso.

Integra correctamente
conceptos matematicos
con el contexto
ambiental, demostrando
comprensién profunda

del problema.

Presenta el trabajo de
forma ordenada, claray
con lenguaje apropiado

para el nivel.

Recomendaciones - Dei

Diversidad

Bueno (3)

Aplica féormulas
algebraicas para
volimenes con precision
mayormente correcta y
usa variables

adecuadamente.

Resuelve ecuaciones con
pequefos errores al
despejar variables y
comprende el

procedimiento.

Muestra buena relacién
entre matematicas y
contexto ambiental con

explicaciones claras.

Presenta el trabajo con
buena organizacion y
claridad, con algunos

detalles mejorables.

Adecuado (2)

Aplica férmulas
algebraicas de
volumen con errores
frecuentes y

variables poco claras.

Resuelve
parcialmente
ecuaciones o
presenta dificultades
para despejar

variables.

Relaciona
matematicas y
contexto ambiental
de forma superficial o

confusa.

Presenta el trabajo
con organizacién y
claridad limitadas,
dificultando la

comprension.

Para reconocer y valorar las diferencias individuales y grupales en esta sesion inicial:

Necesita Mejorar

(1)

No logra aplicar las
féormulas algebraicas
para voliumenes o
presenta errores

significativos.

No logra despejar
variables ni resolver
ecuaciones

relacionadas.

No logra relacionar
los conceptos

matematicos con el
contexto ambiental

planteado.

Presenta el trabajo
desordenado, poco

claro o confuso.

e Adaptacidon 1: Formar grupos heterogéneos considerando diversidad cultural, linglistica y habilidades. Esto facilita

el intercambio de perspectivas y fomenta el respeto mutuo.

e Adaptacion 2: Permitir que los estudiantes expresen sus ideas tanto oralmente como por escrito, dando espacio a

quienes se comunican mejor en diferentes formatos o idiomas (por ejemplo, ofrecer vocabulario clave en lengua

materna si es diferente al espaiol).

o Modificacion de actividad: Durante la discusién en parejas y plenaria, incentivar que las parejas reflejen sus

propias experiencias culturales o contextos familiares relacionados con el uso del agua para conectar con el tema.



Recursos adicionales: Proporcionar graficos o imdgenes que representen diversas realidades socioambientales para
ampliar la comprensién del tema.
Evaluacion inclusiva: Evaluar la participacién considerando contribuciones en distintos formatos (oral, escrito, visual)

y valorar la reflexién sobre el contexto propio de cada estudiante.

Impacto: Estas estrategias fomentan un ambiente respetuoso y enriquecido por la diversidad, favoreciendo la

participacion equitativa y el aprendizaje significativo.

Equidad de Género
Para desmantelar estereotipos y desigualdades de género en la sesidn:
o Adaptacion 1: Al formar grupos, asegurar que haya una representacién equilibrada de género y promover roles
rotativos para que todos los estudiantes experimenten liderar, anotar o presentar.

o Adaptacion 2: Incorporar ejemplos y lenguaje inclusivo durante la explicacién, evitando estereotipos ("Los

ingenieros que diseflan tanques de agua... pueden ser mujeres o hombres").
o Modificacion de actividad: Invitar a estudiantes de cualquier género a compartir ejemplos o perspectivas sobre el
uso del agua en sus hogares, resaltando que el cuidado del agua es responsabilidad de todos.
Recursos adicionales: Videos o testimonios breves que muestren a mujeres y hombres involucrados en la gestién del
agua o soluciones ambientales.
Evaluacion inclusiva: Valorar la participacién sin sesgo de género y reconocer el esfuerzo en romper estereotipos.
Impacto: Estas acciones promueven un ambiente libre de prejuicios donde todos los estudiantes se sienten valorados y

capaces de contribuir por igual.

Inclusién
Para garantizar acceso equitativo a estudiantes con necesidades educativas especiales o barreras de aprendizaje:

e Adaptacion 1: Proporcionar materiales manipulativos (modelos tactiles de tanques cilindricos) para estudiantes
con dificultades visuales o que aprenden mejor mediante el tacto.
o Adaptacion 2: Ofrecer instrucciones claras y escritas junto con la explicacién oral, y usar apoyos visuales como
esquemas o diagramas simplificados.
o Modificacién de actividad: Permitir tiempos flexibles para resolver los cdlculos y ofrecer apoyo individual o en
pequefos grupos para estudiantes que requieran refuerzo.
Recursos adicionales: Software o aplicaciones accesibles que permitan manipular variables y visualizar cambios en
volumen de forma interactiva.
Evaluacion inclusiva: Adaptar la evaluacién para permitir demostraciones practicas o presentaciones orales si la
escritura es una barrera, y valorar el proceso méas que solo el resultado numérico.
Impacto: Estas adaptaciones aseguran que todos los estudiantes puedan acceder al contenido y demostrar su

aprendizaje, reduciendo la exclusién por barreras fisicas o cognitivas.
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