Explorando sistemas bioldogicos con modelado y

aprendizaje automatico

Ciencias Naturales | Biologia | Aprendizaje Basado en Retos

Descripcion

Este plan de clase invita a los estudiantes de secundaria a descubrir cémo se pueden modelar sistemas bioldgicos,
especificamente observando una hoja de habichuela afectada por una plaga, y cémo los algoritmos de aprendizaje
automadtico pueden ayudar a entender y predecir esos fenémenos. A través de una experiencia practica usando
simuladores digitales como PhET u otras plataformas, los jévenes disefiardn un modelo pequefio que represente la
interaccién entre la planta y la plaga, promoviendo habilidades cientificas, tecnolégicas y de pensamiento critico. Este
aprendizaje es relevante porque conecta con la agricultura local y los retos reales en la produccién de alimentos,
mostrando cémo la ciencia y la tecnologia trabajan juntas para resolver problemas ambientales y econédmicos. Ademas,
desarrolla competencias en la observacién, andlisis de datos y disefio de soluciones innovadoras, preparando a los

estudiantes para afrontar desafios futuros en biologia y tecnologia.

Objetivos de Aprendizaje

e Observar y describir las caracteristicas biolégicas de la hoja de habichuela y la plaga que afecta su produccién.

o Disefiar un modelo digital sencillo que simule la interaccién entre la planta y la plaga utilizando una plataforma
virtual como PhET.

e Aplicar conceptos bésicos de algoritmos de aprendizaje automéatico para analizar datos obtenidos del modelo
bioldgico.

e Argumentar posibles soluciones para mitigar el impacto de la plaga en la produccién agricola a partir del modelo

desarrollado.

Recursos Necesarios

e Computadoras o tablets con acceso a internet (1 por cada 2 estudiantes).
e Simulador digital PhET o plataforma similar para modelado de sistemas bioldgicos.

e Imagenes o muestras reales de hojas de habichuela con presencia de plagas (una por grupo).

Proyector multimedia para mostrar videos e imagenes.
e Hojas de trabajo impresas para registro de observaciones y disefio de modelos.
o Material de escritura: lapices, colores, reglas.

Video corto explicativo sobre aprendizaje automatico aplicado a la biologia (duracién aprox. 5 minutos).

Requisitos Previos



e Conocimiento basico sobre plantas y sus partes (hojas, tallos, etc.).
e Experiencia previa en observacién cientifica y registro de datos simples.
e Familiaridad bdasica con el uso de computadoras y navegacién en internet.

e Comprensién inicial de conceptos de ecosistemas y relaciones entre organismos.

Actividades

Fase de Inicio

Tiempo estimado: 20 minutos

Propodsito de la sesién

Docente: "Hoy vamos a aprender cdmo podemos usar modelos digitales para entender cémo una plaga afecta la hoja

de habichuela, y cémo la tecnologia nos ayuda a encontrar soluciones para cuidar nuestras plantas y cultivos."

Activacion de conocimientos previos

o Docente: Muestra una imagen de una hoja de habichuela sana y otra con dafio por plaga.

e Pregunta detonadora a los estudiantes: ";Qué diferencias observan entre estas dos hojas? ;Por qué creen que

una esta dafnada?"

o Estudiantes: Responden en voz alta o anotan sus ideas brevemente.

Motivacién y enganche

e Docente: Presenta un dato curioso: ";Sabian que los agricultores pierden hasta el 30% de sus cultivos por plagas?
Pero hoy veremos cémo la ciencia y la tecnologia pueden ayudarnos a entender y controlar estos problemas."

e Estudiantes: Escuchan y se motivan para participar.

Contextualizacion

o Docente: Explica que en muchas comunidades la produccién de habichuelas es vital y que conocer cémo afectan

las plagas puede ayudar a mejorar la cosecha.

o Estudiantes: Reflexionan sobre la importancia local y personal del tema.

Fase de Desarrollo

Tiempo estimado: 75 minutos

Presentacion del contenido

Docente: Explica brevemente qué es un modelo bioldégico y cémo los algoritmos de aprendizaje automatico pueden
analizar datos para predecir comportamientos en sistemas vivos. Muestra un video corto (5 minutos) sobre aprendizaje

automatico aplicado a la biologia.



Actividad 1: Observacion y registro de la hoja de habichuela afectada

e Objetivo: Observar y describir caracteristicas biolégicas (objetivo 1).
e Instrucciones:
o Docente: Entrega una hoja de habichuela con plaga a cada grupo y una hoja de trabajo para anotar
observaciones.
o Estudiantes: Observan con lupa o a simple vista, describen el dafio, dibujan la hoja y anotan caracteristicas
visibles de la plaga y la planta.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Registro escrito y dibujo de la hoja con plaga.

e Tiempo: 20 minutos.

Rol del docente: Guia la observacién, pregunta ";Qué partes de la hoja estédn dafiadas?", ";Cémo creen que la

plaga afecta a la planta?" y apoya con aclaraciones.

Actividad 2: Diserio del modelo digital del sistema biolégico

e Objetivo: Disefiar un modelo digital sencillo que simule la interaccién entre la planta y la plaga (objetivo 2).
e Instrucciones:
o Docente: Presenta la plataforma PhET u otra similar y explica brevemente su uso.

o Estudiantes: En parejas, usan la plataforma para crear un modelo que represente la interaccién entre la hoja y

la plaga, ajustando variables simples (por ejemplo, nimero de plagas, salud de la planta).
o Docente: Propone que prueben diferentes escenarios para observar qué sucede con la planta segun la cantidad
de plagas.
e Organizacion: Parejas.
e Producto: Modelo digital activo y captura de pantalla o anotacién de los resultados del experimento.
e Tiempo: 35 minutos.

¢ Rol del docente: Supervisa el uso de la plataforma, responde dudas técnicas y formula preguntas guia (";Qué

pasa si aumentan las plagas?",";Cémo se puede proteger la hoja?").

Actividad 3: Introduccién basica a algoritmos de aprendizaje automatico

e Objetivo: Aplicar conceptos basicos de algoritmos para analizar datos obtenidos (objetivo 3).
e Instrucciones:
o Docente: Explica con ejemplos simples cémo un algoritmo puede aprender de datos para predecir dafios
futuros.

o Estudiantes: Analizan en grupo los datos generados en el modelo digital (por ejemplo, relacién plagas-salud de

la hoja) y proponen qué variables afectan mas el dafio.



o Docente: Facilita una actividad donde los estudiantes crean reglas simples tipo "Si... entonces..." para predecir
el estado de la hoja.
e Organizacion: Grupos de 3-4 estudiantes.
e Producto: Conjunto de reglas predictivas escritas en la hoja de trabajo.
e Tiempo: 20 minutos.

e Rol del docente: Guia el razonamiento, pregunta ";Qué observaciones pueden usar para predecir cudndo la hoja

estara mas dafiada?" y apoya la construccién de las reglas.

Diferenciacion

o Para estudiantes que terminan antes: Propuesta de extender el modelo incluyendo soluciones para controlar la

plaga (ej. insecticidas naturales o barreras) en la plataforma digital.
o Para estudiantes que requieren apoyo: Trabajo guiado con el docente en la observacién y uso basico del

simulador, explicaciones mas visuales y apoyo en el registro de datos.

Transiciones

e Docente: Después de la observacién, conecta con la creacién del modelo digital diciendo: "Ahora que sabemos

cémo luce y afecta la plaga la hoja, vamos a construir un modelo que nos ayude a entender mejor esta relacién."
e Luego: "Con el modelo listo, veamos cdmo podemos usar la tecnologia para aprender y predecir el comportamiento

de esta plaga."

Fase de Cierre

Tiempo estimado: 25 minutos

Sintesis
o Docente: Invita a los estudiantes a crear un mapa mental colectivo en la pizarra con los conceptos clave: hoja,
plaga, modelo digital, aprendizaje automatico, prediccién y solucién.
o Estudiantes: Participan aportando ideas y ubicdndolas en el mapa.
Reflexion metacognitiva

e ;Qué aprendi sobre cémo afecta la plaga a la hoja de habichuela?
e ;COmo me ayudd el modelo digital a entender mejor el problema?

e ;Qué nuevas preguntas tengo sobre cémo usar tecnologia para proteger las plantas?

Retroalimentacion

o Docente: Revisa los mapas mentales y las reglas predictivas, comenta los logros y seflala aspectos para mejorar

con ejemplos concretos, valorando el esfuerzo y creatividad.

Transferencia



e Docente: Explica que lo aprendido se puede aplicar a otros cultivos y problemas ambientales, preparando el

camino para futuros proyectos con modelado y tecnologia.

Tarea o reto

e Propuesta: Observar en casa o comunidad alguna planta afectada por plagas, tomar fotos o hacer dibujos, y
pensar en qué variables podrian incluirse en un modelo para entender esa situacién. Preparar una breve

presentacidn para compartir en la préxima clase.

Evaluacion

Tipo de evaluacidon: Diagndstica en la fase de Inicio (activaciéon de conocimientos previos), formativa durante el
Desarrollo (observacién directa, revision de registros y modelos digitales, participacién en actividades) y sumativa en el

Cierre (mapa mental colectivo, reglas predictivas, reflexién escrita).
Criterios de evaluacion:

e Describe correctamente las caracteristicas bioldgicas y el dafio en la hoja de habichuela (objetivo 1).
e Disefia un modelo digital funcional que simule la interaccién planta-plaga (objetivo 2).
e Aplica conceptos bésicos del aprendizaje automatico para analizar datos y hacer predicciones simples (objetivo 3).
¢ Argumenta posibles soluciones basadas en el modelo desarrollado (objetivo 4).
Instrumentos sugeridos: Lista de cotejo para observacién de la participacion y calidad de registros, rubrica para
evaluaciéon del modelo digital, portafolio con hojas de trabajo y reglas predictivas, autoevaluacién mediante preguntas

de reflexidn.

Evidencias de aprendizaje:
e Registros escritos y dibujos de la hoja con plaga.
e Modelo digital creado en la plataforma y resultados de simulacién.
e Conjunto de reglas predictivas escritas.

e Mapa mental colectivo y respuestas a preguntas reflexivas.
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